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Problema 1. Sea

I2(f) =

∫∫
Ω

f(x, y) dy dx,

donde f : R2 → R es suficientemente diferenciable y

Ω =
{
(x, y) ∈ R2 : a ≤ x ≤ b, u(x) ≤ y ≤ v(x)

}
es una región apropiada de integración, siendo u y v funciones de variable real. Presente un
algoritmo para aproximar I2(f) suponiendo que se desea utilizar cuadratura Gaussiana (con
2 puntos) para las variables x y y. Aplique este algoritmo para aproximar

I2(f) =

1∫
0

2x2∫
x2

(
x2 + y3

)
dy dx.

Compare con el valor exacto.

Problema 2. Suponga que se tiene una lámina de aluminio cuya forma está dada por la
región:

R =
{

(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤
√

1− x2
}

,

con una densidad dada por ρ(x, y) = e−(x2+y2). Mediante ĨTT (n = m = 3) aproxime la
masa total de la lámina, aśı como también las coordenadas (x, y) del centro de masa de la
misma. Compare el valor aproximado de la masa de la lámina con el valor exacto.
Ayuda: Recuerde que las coordenadas del centro de masa de un cuerpo en el plano vienen
dadas por:

x =

∫∫
R

xρ(x, y) dy dx∫∫
R

ρ(x, y) dy dx
, y =

∫∫
R

yρ(x, y) dy dx∫∫
R

ρ(x, y) dy dx
.

Problema 3. Aproxime
1∫
0

2∫
1

0.5∫
0

ex+y+z dz dy dx mediante ĨSTG2 (n = m = 2). Compare con

el valor exacto.
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